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Exercice 1: (4 points) 

Considérons la fonction f de deux variables réelles définie sur 2{( , ) : 0 et 0 }x y x y         

par : ( , ) sin sin cos( )f x y x y x y     
1- Calculer les dérivées partielles premières et secondes de f  sur   .  

2- Montrer que f  admet trois points critiques dans  , qui sont situés sur la première bissectrice. 

3- Etudier les extrémums locaux de f dans  . 

 

 

 

Exercice 2 : (5 points)  

Soit (C) la courbe paramétrée par   {
𝑥(𝑡) = 𝑡2 + 2𝑡 − 3

𝑦(𝑡) = 𝑡 +
1

𝑡
             

 

1- Donner le domaine de définition de cette courbe et étudier ses branches infinies.  

2- Calculer 𝑥′(𝑡),   𝑦′(𝑡),    𝑥′′(𝑡)  ,  𝑦′′(𝑡)  ,   𝑥′′′(𝑡)   et   𝑦′′′(𝑡) . 

3- • Montrer que la courbe (C) admet un point de rebroussement dont on précisera l’espèce. 

   On précisera l’équation de la tangente à (C) en ce point. 

• La courbe (C) admet-elle des points d’inflexion ? 

4- Dresser le tableau de variations des fonctions 𝑡 ⟼ 𝑥(𝑡)   et     𝑡 ⟼ 𝑦(𝑡). 

5- Déterminer l’intersection de la courbe (C) avec les axes du repère puis dessiner (C). 
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Exercice 3: (4,5 points) 

Calculer les intégrales suivantes : 

a)  3/22 2( )
D

dxdyI x y          où  2 2 2{( , ) : 1, 2 4, 0, 0}D x y x y x y x y        . 

b) 
D

dxdyJ       où  D   est le domaine situé dans le premier quadrant limité par les courbes  

              d’équations   
3 1

2 , , ,
2 3

x
y x y y y

x x
    .   Aide : on pourra poser  

y
u et v xy

x
   

c) 
2sin( )

1

x
dxdydz

z
K



 
         où   3{( , , ) : 0 1, 0 , 0 1}x y z x y x z        . 

 

 

Exercice 4: (3 points) 

Soit (S) le solide représenté ci-contre, limité par le cône d’équation  𝑧 = √𝑥2 + 𝑦2   

et la sphère d’équation  𝑧 = √4 − 𝑥2 − 𝑦2.            (S)  

Sachant que la densité de masse volumique de (S) est  𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 

a) calculer la masse M du solide (S) 

b) calculer les coordonnées du centre de gravité  G de (S) 

 

 

 

 

Exercice 5: (3,5 points)  

Considérons les matrices carrées suivantes:        A = (
1 −2 −2

−2 1 −2
−2 −2 1

)          et         I = (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

) 

1-Calculer A2 . 

2-Montrer que A  est inversible et déterminer  A−1. 

3-Résoudre le système linéaire suivant :      (S1)   {

𝑥 − 2𝑦 − 2𝑧 = 3
−2𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 = 0

−2𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 = −3
𝑚𝑥 + 𝑦 + 𝑧 =  3𝑚 + 1    

    

   d’inconnue (𝑥, 𝑦, 𝑧) ∈ ℝ3, où 𝑚 est un paramètre réel. 

4-Considérons les matrices  M = A + 3I   et   C = (
1
1
1

). 

a) Calculer MC.  En déduire que la matrice M n’est pas inversible. 

b) Résoudre le système linéaire suivant :    (S2)    {
4𝑥 − 2𝑦 − 2𝑧 = 2

−2𝑥 + 4𝑦 − 2𝑧 = 0
−2𝑥 − 2𝑦 + 4𝑧 = 1

  d’inconnue (𝑥, 𝑦, 𝑧) ∈ ℝ3. 

  

 


